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TABELA DE CONSTANTES

Capacidade térmica massica da agua liquida c=4,18x10°J kg 1 K
Constante de Avogadro Ny =6,02x10%mol ™!
Constante de gravitagao universal G=6,67x10""" Nm? kg2
indice de refracao do ar n=1,000

Mddulo da aceleragéo gravitica de um corpo junto

— )
a superficie da Terra g=10ms

Médulo da velocidade de propagacgao da luz no vacuo c=3,00x103ms™!

Produto iénico da agua (a 25 °C) K, =1,00X 10-14

Volume molar de um géas (PTN) Vin=22,4 dm? mol™!

FORMULARIO

e Quantidades, massas € VOIUMEeS ... e, m=nM
m —massa N=nN,
n — quantidade de matéria
M — massa molar V=nVy
N — nimero de entidades
N, — constante de Avogadro V
V —volume
V., — volume molar
0 — massa volumica

o SOIUCOES € ISPEISORS .....ooooi e e et ee e eeaneans c=-=
¢ — concentragdo de solugéo V
n — quantidade de matéria XA =
V' — volume de solugéo Piotal
x — fracdo molar

» Relacdo entre pH e concentracio de H;O" .........covevveeevvieieie v, pH = —log {[H;0"]/mol dm—}
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Prova de Quimica (10 val.)

1. (0,5 val.) Qual é a representacdo da molécula de oxigénio utilizando a notacéo de
Lewis?

a0 = O

5O =0
0=0
C)oo e
P

e) Nenhuma das anteriores.

2. (0,5 val.) O mau cheiro de uma solugdo contendo H,S (aq) pode ser removido pela
adicao de cloro, Cly(aq), a essa solucéo. A reacdo que ocorre é traduzida por
H2S (aq) + Clz2(aq) — S(s) + 2HCI(aq)
Nesta reacdo, o agente redutor é 0
a) H,S (aq) que é oxidado pelo Cly(aq).
b) Cl,(aq) que é oxidado pelo H,S (aq).
c) H.S (aq) que é reduzido pelo Clz(aq).
d) Clx(aq) que é reduzido pelo H,S (aq).
e) Nenhum dos anteriores.

3. (0,5 val.) As moléculas de H,S e de H,O tém ambas geometria angular, apresentando
0 mesmo numero de eletrbes de valéncia.
Na molécula de H,S existem, no total, eletrbes de valéncia, sendo
deles néo ligantes.
a) oito ... dois
b) seis ... quatro
C) seis ... dois
d) oito ... quatro.
e) Nenhuma das anteriores.

4. (0,5 val.) Considere uma amostra de SO,(g) com metade do volume de uma amostra
de SO3(g), nas mesmas condi¢des de pressdo e de temperatura.
Comparando com a amostra de SO3(g), a amostra de SO,(g) contém
a) o dobro do nimero total de atomos.
b) metade do nimero total de atomos.
c) o dobro do numero de &tomos de enxofre.
d) um terco do numero de atomos de oxigénio.
e) Nenhuma das anteriores.
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5. (0,5 val.) A obtencéo de zinco, a partir do sulfureto de zinco, ZnS(s), envolve, numa
primeira fase, a reacdo deste composto com o oxigénio atmosférico. Nesta reacéo,
forma-se 6xido de zinco, ZnO (s), e didxido de enxofre, SO, (g).

Relativamente a equacdo quimica que traduz a reacdo referida, escolha a opcéo
correta.

a) ZnS(s) + 302(g) — ZnO(s) + SO2(9)

b) 2ZnS(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + SO,(Q)

C) 2ZnS(s) + O2(g) — ZnO(s) + SO2(g)

d) 2ZnS(s) + 302(g) — 2Zn0O(s) + 3S02(Q)

e) Nenhuma das anteriores.

6. Para a sintese de sulfato de tetra-aminocobre (I) mono-hidratado,
[Cu(NH3)4)S04.H-0(s) (M=2458gmol™), usou-se 5,00g de sulfato de cobre (lI)
penta-hidratado, CuS04.5H,0 (s) (M=249,7 gmol™), dissolvidos completamente em
cerca de 5cm?® de agua. Adicionou-se depois uma solucdo aquosa de amoniaco,
NH3z(aqg), em excesso, a solucdo de sulfato de cobre. A reacdo de sintese pode ser
traduzida por

CuS04.5H,0(aqg) + 4NH3(aq) — [Cu(NH3)4]S04.H,0O (s) + 4H,0(I)

6.1 (0,5 val.) A quantidade de amoniaco adicionada a solugcdo de sulfato de cobre
podera ter sido

a) 0,0800 mol.

b) 0,0200 mol.

c¢) 0,0400 mol.

d) 0,100 mol.

e) Nenhuma das anteriores.

6.2 (0,5 val.) Admita que se obteve uma massa de 2,60 g de [Cu(NH3)4]SO4.H,0 (s).
Qual o rendimento da reacao de sintese.

a)n =52,0%
b)n =52,8%
c)n=101,6%
d)n=1,6%

e) Nenhum dos anteriores.

7. (0,5 val.) Qual das configuracdes eletronicas seguintes pode corresponder a um
atomo de carbono no estado fundamental?

a) 1s? 2s% 2py 2py 2p;

b) 1s* 2s* 2pZ 2p;,

C) 1s? 252 2p2

d) 1s? 2s* 2py 2p;, 2p;

e) Nenhuma das anteriores
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8. O gréfico mostra a concentracdo, ¢ , ao longo do tempo, t , das espécies A, Be C
gue intervém numa reacao quimica em fase gasosa. O sistema quimico atinge um
estado de equilibrio a uma

temperatura T. ¢/mol dm->

8.1 (0,5 val.) Em que proporgéao
reagem entre si as espécies Ae B

a)2molA:1molB

b) 3mol A: 2 mol B

c)1molA:2mol B

d) 2 mol A: 3 mol B
8.2 (0,5 val.) O sistema quimico
atinge um estado de equilibrio no
tempo

a) t1

b) t,

C) t3

d) ts

1,00

{/unidades arbitrarias

9. O 4cido metanoico, HCOOH (M = 46,03 g mol™), também conhecido por acido
férmico, é um acido monoprético fraco (a sua constante de acidez é 1,7 x 10, a 25
°C) cuja ionizacdo em Agua pode ser traduzida por

HCOOH (aq) + H.O (I) -» HCOO™ (aq) + H3O" (aq)
9.1 (0,5 val.) Quantos eletrbes de valéncia existem, no total, na molécula de acido
metanoico?

9.2 (0,5 val.) Naquela reacao, estao envolvidos dois pares conjugados acido-base,
segundo Bronsted-Lowry. Segundo Bronsted-Lowry, o que é um par conjugado
acido-base?

9.3 (0,5 val.) Admita que quer preparar 250,0 cm® de uma solucgéo aquosa de acido
metanoico cujo pH, a 25 °C, devera ser 3,20. Considerando a massa de acido
metanoico que tera de ser utilizada para preparar aquela solucédo, classifique a
veracidade das seguintes frases:

A quantidade total de &cido metanoico que existe em 250,0 cm?
de solucéo é de 7,43x10™ mol.

A massa de acido metanoico que tera de ser utilizada para
preparar 250,0 cm? da solucao considerada é de 4,3x107 g.

A quantidade de acido ionizado e nao ionizado que existe em
250,0 cm® de solucdo é de 1,58x10“ mol e 5,85x10* mol,
respectivamente.

A quantidade total de &cido metanoico que existe em 250,0 cm?
de solucdo é de 4,27x10™ mol.
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10. A reacédo que ocorre na titulacdo de uma solucdo aquosa de acido cloridrico com

uma solucdo aquosa de hidréxido de sodio pode ser traduzida genericamente por:
Hs0"(aq) + OH (aq) — 2H,0(l)

Com o objetivo de obter a curva da titulagéo &cido-base, um grupo de alunos efetuou
a titulacdo de uma amostra de uma solucdo aquosa de acido cloridrico, HCI(aq),
com uma solugao aquosa de hidroxido de sédio, NaOH (aq).
Na figura esta representada uma montagem semelhante a que foi utilizada pelos
alunos na referida titulagcao.

Suporte
| P
1 Bureta
i Sensor
4 de pH
Barra de Aparelho medidor
agitacao de pH
magnética | K
| o o)
(o) -
e e | ° O

1

No inicio da titulacdo, o copo continha 50,0 cm® de uma solucdo aquosa de HCI, de
concentracdo 2,00x 10 mol por 1,00 cm?® de solug&o.

A concentracdo da solucdo aquosa de NaOH, utilizada como solucao titulante, era
0,400 mol dm.

10.1 (0,5 val.) O que se designa por curva de titulagédo?

10.2 (0,5 val.) Que volume de solucdo de NaOH devera ter sido adicionado a solugéo
de HCI até ao ponto de equivaléncia da titulacdo?

a) 25,0 cm?®
b) 20,0 cm®
c) 0,500 cm?®
d) 2,00 cm?®

10.3 (0,5 val.) Escolha a opcdo que completa: No ponto de equivaléncia da titulacéo
a) existirda uma quantidade de iGes HzO" (aqg) superior a de ides OH (aq).
b) ndo existira qualquer quantidade de ibes H3O" (aq) nem de ides OH (aq).
c) existirdo quantidades iguais de ides HzO" (aq) e de ides OH (aq).
d) existird uma quantidade de ibes OH (aq) superior a de ibes H30" (aq).
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10.4 (0,5 val.) Para obter a curva de titulacdo, é necesséario continuar a adicionar a
solugéao titulante depois de atingido o ponto de equivaléncia da titulacao.
Considere que, a solucéo inicial de HCI, foi adicionado um volume total de 40,0
cm® de solugdo de NaOH, admitindo-se assim que, o volume total da solucédo
resultante era 90,0 cm®,

Determine o pH, a 25 °C, da solucio resultante.

11. (0,8 val.) Preencha os espagos em branco

Estrutura Grupo funcional Grupo Sufixo
]
o
R—c” R-COOH
™ oH
(]
R,— C/::/ R1-COOR2
)
R—OH Alcool R-OH -ol
]
v
R—0C
.
H
]
v
E—C
KNI—IE
/ H
E—1 Amina R1-NR3-R2
H
8]
E,—C—E,
(]
4
R,— C\\
)
R,—0—E,
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12. (0,7 val.) O organismo humano e os mamiferos em geral sdo compostos por elementos

quimicos metais e ndo metais (7 de cada), preencha os seguintes espacos

Nao metais

Metais
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Prova de Biologia (10 val.)

1. A imagem abaixo representa de uma forma esquematica e num desenho uma secéo de
um tubo seminifero onde decorre a espermatogénese.

1.1 (0,5val.) A célula assinalada com o

namero 1 € uma e sobre ela » 1
atua a
)
a) célula de Leydig [...] LH wAL
b) espermatogodnia [...] testosterona 7 @ |
c) célula de Leydig [...] testosterona -
d) espermatogonia[...] LH @
2°@
1.2 (0,5 val.) As células assinaladas com @ P
0S numeros sao dipléides. 5
a)l,3e4 g0
b)2,3,e7
c)2,3e4
d)4,5e6

6 g o5
1.3 (0,5val.) A fase da espermatogénese e 4
gue decorre entre 3 e 5 denomina-
se...

a) Maturacéo

b) Crescimento

¢) Multiplicacéo

d) Diferenciacao

1.4 (0,5val.) A célula assinalada com o namero 7...

a) Produz testosterona

b) E ativada pela FSH

c) E ativada pela LH

d) E uma espermatogonia

1.505val)Acéluladéum e 0sseuscromossomas possuem
a) espermatocito de 1.2 ordem [...] apenas um cromatideo
b) espermatdécito de 2.2 ordem [...] dois cromatideos
c) espermatdcito de 1.2 ordem [...] dois cromatideos
d) espermatdcito de 2.2 ordem [...] apenas um cromatideo
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1.6 (0,5 val.) Desde que séo produzidos até a ejaculacdo, os espermatozoides
assinalados com o numero 6 passam sequencialmente por...

a) tubo seminifero, canal deferente, epididimo, uretra
b) epididimo, canal deferente, tubo seminifero, uretra
c) canal deferente, epididimo, tubo seminifero, uretra
d) tubo seminifero, epididimo, canal deferente, uretra

1.7 (0,5 val.) O flagelo do espermatozoide € formado durante a a partir

a) espermiogénese [...] do complexo de Golgi
b) espermiogénese [...] dos centriolos

¢) maturacéo [...] do complexo de Golgi

d) maturacgao [...] dos centriolos

2. As células do nosso sistema imunitario diferenciam-se a partir de células estaminais da
medula éssea, seguindo depois diferentes vias que conduzem a diferentes modos de
atuacdo na defesa do nosso organismo contra agentes patogénicos. A figura ao lado
mostra, num esquema simplificado, alguns destes caminhos de diferenciacdo de
células do sistema imunitario.

2.1 (0,5 val.) A imunidade referenciada na figura como tipo X € a imunidade...

a) inata
b) especifica @
¢) nao especifica
d) cruzada Célula Estaminal da medula ssea
2.2 (05 val) A célula Imumdadeden‘pox/ \Imu:dadedetipoY
representa um linfécito T citotéxico ‘ @
(Tc) enquanto a célula @
Celula A 004 CDB Célula Dendritica Macrofago

representa um plasmacito.

a)D[..]B
b) C [] B a g Célula NK Neutroﬁlo
c)D[...]C "6’&,‘&0 JIS 40N

d) C [ ] A Cétuta CélulaC CélulaD

2.3 (0,5 val.) A célula dendritica e 0 macréfago...
I. Podem funcionar como apresentadoras de antigenios.
Il. S&o altamente especificas.
[ll. N&o séo células sanguineas.

a) Todas as afirmacodes séo verdadeiras
b) S6 a afirmacao | é verdadeira

c) So6 as afirmacdes | e 1l séo verdadeiras
d) S6 as afirmacdes | e Il sdo verdadeiras
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3. Para cada uma das afirmacgfes seguintes, assinale a op¢ao correta.

3.1 (0,5 val.) A molécula de DNA ¢é constituida por ...
a) uma cadeia de polipéptidos unidos por pontes de hidrogénio.
b) duas cadeias de polipéptidos formando uma dupla hélice.
¢) uma cadeia de nucleétidos que tem a capacidade de se replicar.
d) duas cadeias de nucledétidos unidas por pontes de hidrogénio.
e) duas cadeias de bases azotadas unidas por polipéptidos.

3.2 (0,5 val.) Numa molécula de DNA, a quantidade de ...
a) adenina mais timina é igual & de citosina mais guanina.
b) citosina mais uracilo é igual a de timina mais adenina.
¢) uracilo mais adenina é igual a de citosina mais guanina.
d) guanina mais timina é igual a de citosina mais uracilo
e) adenina mais citosina é igual a de guanina mais timina.

3.3. (0,5 val.) Suponha que no DNA de uma determinada célula existe 20% de guanina e
30% de outra base. Nessa célula, a percentagem de citosina, timina e adenina deve
ser, respectivamente, ...

a) 30, 30, 30
b) 30, 30, 20,
c) 30, 20, 30
d) 20, 30,30
e) 20, 20, 20

3.4 (0,5 val.) O esquema seguinte representa duas cadeias de acidos nucleicos.

T, —

qjo—

I
A
u
I

:
I

p— T m—

|
!
A
|

q‘)O_

1
CT
fA

1 l

Podemos concluir que...
a) | e Il correspondem a duas moléculas de RNA.
b) I e Il correspondem a duas cadeias de uma molécula de RNA.
c) | e Il correspondem a duas cadeias de uma molécula DNA.
d) I corresponde a uma cadeia de DNA e Il a uma cadeia de RNA.
e) | corresponde a uma cadeia de RNA e Il a uma cadeia de DNA.
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4. A figura seguinte representa o modelo atualmente mais aceite da estrutura da
membrana plasmatica.

4.1 (0,5 val.) Este modelo ficou conhecido por:
a) Modelo da bicamada lipidica.
b) Modelo do mosaico fluido.
¢) Modelo do mosaico lipidico.
d) Modelo de Davson & Danielli.
e) Modelo da membrana de Singer.

4.2 (0,5val.) As moléculas 1, 2 e 3 sao, respetivamante,...
a) proteinas periféricas, glicolipidos e fosfolipidos.
b) glicolipidos, proteina periférica e fosfolipidos.
c) glicolipidos, fosfolipidos e proteina integral.
d) proteinas integrais, proteina periférica e fosfolipidos.
e) fosfolipidos, proteina integral e glicolipidos.

5. (0,5 val.) A manutencao da vida estda dependente da realizacdo de iniUmeras reacdes
guimicas a nivel celular.
Classifique cada uma das seguintes afirmages como verdadeira (V) ou falsa (F).

a) ____ Asintese de proteinas a partir de aminoacidos é uma reagéo de anabolismo.

b) A energia acumulada nas liga¢cdes quimicas dos compostos organicos entra
no ecossistema na forma de luz.

c) ___ Asvias catabdlicas extraem a energia armazenada nas ligacfes quimicas das
moléculas organicas.

d) ___ Aenergia libertada nas reaccdes de anabolismo é utilizada nas reacdes de
catabolismo.

e) A célularealiza trabalho a custa da energia armazenada nas moléculas de
ATP.
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6. Evolucdo biologica.

6.1 (0,5 val.) O principal predador de uma espécie de caracol € um passaro turdideo. Os
caracOis da mata tém carapacas escuras, enquanto os que vivem sobre a relva tém
carapacas amarelas, menos visiveis contra o fundo mais claro. Baseados na teoria
darwinista de evolucdo, podemos dizer que...

a) caracois amarelos surgiram como defesa ao ataque dos turdideos.

b) caracois amarelos facilitam a acéo predadora dos turdideos.

c) o ambiente claro da relva determina o aparecimento dos caracoéis amarelos.
d) as condicBes ambientais atuam favorecendo os caracois amarelos.

6.2 (0,5 val.) Varios sdo 0s processos que atuam na evolucédo. Entre eles, o Unico que
fornece material genético novo a um determinado conjunto génico pré-existente &
a...

a) mutacao génica.

b) recombinacéo génica.
) reproducao assexuada.
d) reproducéo sexuada.

6.3 (0,5 val.) Uma ideia comum as teorias da evolugdo propostas por Darwin e por
Lamarck é que a adaptacao resulta...

a) do sucesso reprodutivo diferencial.

b) de uso e desuso de estruturas anatémicas.

c) da interacao entre os organismos e seus ambientes.
d) da manutencéo das melhores combinagfes génicas.
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